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Gewahrleistung

Grundsatzlich gelten unsere "Allgemeinen Lieferungs- und Zahlungsbedingungen”. Gewahrleistungs-
und Haftungsanspriiche bei Personen und Sachschaden sind grundsétzlich ausgeschlossen.

Es wird eine Garantie auf Material und Verarbeitung von 2 Jahren unter folgenden Voraussetzungen
gewahrt:

- bestimmungsgemafe Verwendung des Messwertanzeigers
- sachgemales Installieren, Inbetriebnehmen, Betreiben und Instandhalten des Messwertanzeigers

- der Messwertanzeiger darf bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht ordnungsgemaf
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen nicht betrieben
werden

- Beachten der Hinweise in der Bedienungsanleitung beziglich Transport, Lagerung, Einbau,
Inbetriebnahme, Betrieb, Grenzwerten, Instandhaltung des Messwertanzeigers

Warenzeichen

Alle im Text genannten und abgebildeten Warenzeichen sind Warenzeichen der jeweiligen Inhaber
und werden als geschiitzt anerkannt.
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1. Beschreibung

1.

Beschreibung

Der digitale MeRwertanzeiger vom Typ SSI 3001 dient zur Anzeige der Position von
Absolutwertgebern mit Synchron-Serieller-Schnittstelle (SSI). Der Mel3anzeiger ver-
fugt Uber vier Signaleingénge und zwei weitere, tber die Tastatur konfigurierbare Di-
gitaleingange.

StandardmaRige Hardwarekomponenten

zwei Grenzwerte mit Relaisausgéngen
zwei in ihrer Funktion programmierbare digitale Eingéange

ein in seiner Funktion programmierbarer Funktionstaster

StandardmaRige Softwarefunktionen

Absolutwertgeber Nullsetzen mit oder ohne negativer Anzeige
Skalierungsfaktor

Offsetwert

KettenmalRfunktion

MAX/MIN-Speicherfunktion

Auto-Reset fir MAX/MIN-Speicher

Displaytest und Displayhold (Latch)

Folgende Optionen sind erhaltlich

Analogausgang 0 - 10V, 2-10V, 0-20 mA, 4 - 20 mA
zwei zusatzliche Grenzwerte mit Relaisausgangen
RS485-Schnittstelle

RS232-Schnittstelle

TTY, Current-Loop-Schnittstelle
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2. Sicherheitshinweise

2. Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemal VDE 0411 gebaut. Es hat unser Werk gepriift und in be-
triebsbereitem Zustand verlassen.

Bitte lesen Sie vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates diese Bedienungsan-
leitung sorgféltig durch. Die Bedienungsanleitung beinhaltet Hinweise und
Warnvermerke die beachtet werden mussen, um einen gefahrlosen Betrieb zu ge-
wabhrleisten.

Vor Inbetriebnahme ist das Gerat auf Beschadigung durch unsachgemanRen Trans-
port bzw. unsachgeméaRe Lagerung zu untersuchen. Ist zu vermuten, daR aufgrund
von eventuellen Beschadigungen ein gefahrloser Betrieb nicht mdglich ist, darf das
Gerat nicht in Betrieb genommen werden.

Das Gerat darf niemals unter Bedingungen betrieben werden, die nicht den angege-
benen Spezifikationen und den Angaben auf dem Typenschild entsprechen.
Wartung und Instandsetzung darf nur von sach- und fachkundig geschulten Perso-
nen vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen Gefahren und
Garantiebestimmungen vertraut sind.

2.1. Symbolerklarung

Vorsicht Achtung Hinweis Tip

Vorsicht: wird verwendet bei Gefahren fir Leben und Gesundheit.

Achtung:  wird verwendet bei Gefahren, die Sachschaden verursachen kon-
nen

Hinweis: wird verwendet fur Hinweise, bei deren Nichtbeachtung Stérungen
im Betriebsablauf entstehen kénnen.

Tip: wird verwendet fir Hinweise, bei deren Beachtung Verbesserungen
im Betriebsablauf erreicht werden.

ERMA-Electronic GmbH 7



3. Montage

3. Montage

3.1. Angaben zum Einsatzort
Die Montage darf nur gemaf der angegebenen IP-Schutzart vorgenommen werden.

Die Anzeige mul3 ggf. zusatzlich gegen schadliche Umwelteinfllisse wie z.B. Spritz-
wasser, Staub, Temperatur geschitzt werden.

3.2. Einbau des Mel3wertanzeigers

3.2.1. Gehause fur Schalttafeleinbau

» Einschieben des Geréates von vorne in Ausschnitt (nach DIN 43700: 92
4598 mm)

e wechselseitiges Festziehen der Befestigungsspangen (Form B DIN 43835) his
das Gerat fest in der Schalttafel sitzt.
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3. Montage

3.2.2. Gehause fur Mosaikrastereinbau
» Einschieben des Gerétes von vorne in eines der folgenden Rastersysteme

a) Mosaikrastersystem 8RU (M50x25) von Siemens

b) Mosaikrastersystem von Subklev
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4. Elektrischer Anschluf?

4. Elektrischer Anschluf3
4.1. Allgemeine Hinweise

Steckverbinder dirfen nie unter Spannung gesteckt oder gezogen
werden.

Alle Verdrahtungsarbeiten durfen nur spannungslos erfolgen.
Litzen sind mit entsprechenden Aderendhulsen zu versehen.

Achten Sie unbedingt darauf, dal3 die Spannung der Hilfsenergie mit
den Angaben auf dem Gerat Ubereinstimmt.

Es ist auf eine sorgfaltige Erdung des Gerates zu achten.

4.2. Hinweise zur Storsicherheit

Alle Anschlisse sind gegen &uf3ere Storeinflisse geschitzt. Der Einsatzort ist aber
so zu wahlen, dald induktive oder kapazitive Stérungen nicht auf das Gerat oder des-
sen Anschluleitungen einwirken kdnnen. Stérungen kénnen z.B. von Schaltnetztei-
len, Motoren oder Schitzen verursacht werden. Durch geeignete Kabelfihrung und
Verdrahtung kénnen Storeinflisse vermindert werden.

Grundsatzlich sind folgende Malinahmen erforderlich:

Es darf nur geschirmtes Kabel verwendet werden.

Die Verdrahtung von Abschirmung und Masse (0V) muf sternférmig
und grofR¥flachig erfolgen.

Das Gerat muf3 in moglichst groliem Abstand von Leitungen einge-
baut werden, die mit Stdrungen belastet sind; ggf. sind zusétzliche
MaRnahmen wie Schirmbleche oder metallisierte Geh&use vorzuse-
hen.

Schitzspulen mussen mit Funkenloschgliedern beschaltet sein.
Leitungsfiihrung parallel zu Energieleitungen ist zu vermeiden.

10
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4. Elektrischer Anschluf?

4.3.

Anschluf3- und Klemmenbelegung

Der Anschluf3 aller Ein- und Ausgénge erfolgt auf der Gerétertuckseite Gber steckba-
re Schraubklemmen.

( Signalanschlusse (

Optionen

®

{O0OCOO0G; {dobOoaooE

12345678

{0000oiooo

1= S

( ll16 17 18 19 20 21 22 23| (|24 25 26 27 28 29 30 31

9 10 11 12 13 14 15 )

00ooddo

RS485|digitale) - 4
Eing. @

Geber-
versorgung

Klemmenbelegung:

~N

N T LN

GW1 GW2 ~"
Grenzkontakte @

1 Option RS 485, GND 16

2 Option RS 485, B (-) bis | SSI-Signaleingang

3 Option RS 485, A (+) 23

4 Digital GND 24 Option Analogausgang

5 Digitaler Benutzereingang 1 oder Option RS 232

6 Digitaler Benutzereingang 2 bis oder Option Current-Loop, TTY
7 Geberversorgung (-) oder Option zwei zusatzliche Grenz-
8 Geberversorgung (+) 31 | werte mit Relaisausgangen
9/10 Relaiskontakt Grenzwert 1

11/12 | Relaiskontakt Grenzwert 2

13 Masse-Erdanschlul

14 Spannungsversorgung L, DC (-)

15 Spannungsversorgung N, DC (+)

ERMA-Electronic GmbH
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4. Elektrischer Anschluf?

4.4. Anschlufd des SSI-Absolutwertgebers

<—{»| 24vDC
‘ < || GND(OV)
<—+=—5] Takt()
(=2
Encoder <—+=—15| Takt(+)
SSl Bk | Data(+)
I E Data (-)
B[ GND(0V)
|
=
N
[ |
N
Lo |

4.5. Anschlufd der digitalen Eingange
digitaler Eingang 1

[1]2]s]4]s]6]7]e]

» aktiv => Verbinden von Klemme 4 und 5
* masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

digitaler Eingang 2
» aktiv => Verbinden von Klemme 4 und 6
» masseschaltende Ansteuerung, low-aktiv

4.6. Grenzkontakte (Relais) belegen

Optional
GW1 GW2 GW3 GW4
[ 9]10[ 11]12[13[14]15]  [24]25] 24 27]
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4. Elektrischer Anschluf?

4.7. Geberversorgung belegen

24V DC (nur bei AC-Ausfiihrung)

[1]2]s]4]s]e]7]e]

@+

4.8. Anschlul3 am Analogausgang
Spannung 0(2) .. 10 V Strom 0(4) .. 20 mA
|24]25]26]27]28]29]30] 31 [24]25]26|27]28[29]30[ 31
9
4.9.  Anschluf3 der RS485-Schnittstelle

Al)

B()

1[2]3fa]s]e[7]8]

4.10. AnscthB_der RS232-Schnittstelle

mit Handshake-Steuerung

- 25-pol. 9-pol. - 25-pol. 9-pol.
B GND 7GND —{5GND = GND 7 GND 5GND
B D 2TxD |— 3TxD B D 2TxD 3TxD
2] RxD 3RXD |— 2RxD 2] RxD 3RXD 2 RxD

H RTS 4RTS |— 7RTS B 4RTS 7RTS

5] LIs 5CTS —{8CTS 5] 5CTS 8CTs

1€ 6 —i6 1€ 6 6

| & E 8 1 1€ 8 1

1] 20 14 18] 20 4

ohne Handshake-Steuerung

ERMA-Electronic GmbH
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4. Elektrischer Anschluf?

4.11. Anschlufl3 der Current-Loop-Schnittstelle

Halbduplex, Geréat aktiv Halbduplex, Geréat passiv
4.12. Anschlufld der Versorgungsspannung

4.12.1. Versorgungsspannung 95 ... 250 V AC

[ 9 |10] 11]12]13[14]15]

L

L
®

4.12.2. Versorgungsspannung 18 ... 36 V DC

[ 9 |10] 11]12]13[14]15]

- -+

®
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5. Inbetriebnahme

5. Inbetriebnahme

Es ist unbedingt darauf zu achten, daf? die Versorgungsspannung mit der
auf dem Typenschild angegebenen Versorgungsspannung tibereinstimmt.

A Das Gerét ist werkseitig mit einer Grundeinstellung versehen (Voreinstel-
lungen). Vor der Inbetriebnahme muf das Gerat auf den vorgesehenen
Einsatzfall konfiguriert werden.

zustellen, dal3 das Gerat bis zur endgtiltigen Konfiguration keine Fehlfunk-

f E Achtung ! Beider Konfiguration in einer funktionsfahigen Anlage ist sicher-
tionen auslésen kann.

ERMA-Electronic GmbH 15



6. Bedienung

6. Bedienung

Mit den vier frontseitigen Folientasten erfolgt die Programmierung und Bedienung
des Gerates. Die Tasten kdnnen je nach Betriebszustand mehrere Funktionen besit-

zen.

6.1.

Programmiertaste

"-" Taste / Grenzkontakt /
Encoder-, Max- ,Min-
oder Holdwert

"+" Taste / Grenzkontakt /
Encoder-, Max-, Min-
oder Holdwert

Tasten- und LED-Funktionen

6-stellige Mef3-
wertanzeige

Einschubschild
fur Dimension

Funktionstaste

LED 1 LED 2 LED 3 Bedeutung
X X dunkel Encoderwert oder Holdwert
X X rot Minimumwert wird angezeigt
X X grin Maximumwert wird angezeigt
X X grin/blinkt | Programmiermodus ist aktiv
X dunkel X Grenzwert 2 ist nicht aktiv
X leuchtet X Grenzwert 2 ist aktiv
X blinkt dunkel | Grenzwert 2 wird angezeigt
X blinkt | grin/blinkt | Grenzwert 2 wird editiert
dunkel X X Grenzwert 1 ist nicht aktiv
leuchtet X X Grenzwert 1 ist aktiv
blinkt X dunkel Grenzwert 1 wird angezeigt
blinkt X grun/blinkt | Grenzwert 1 wird editiert

x = Zustand der LED nicht berlcksichtigt

16
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7. Betriebszustande

7. Betriebszustande

Die Bedienung bzw. Programmierung des Gerates gliedert sich in mehrere Betriebszu-
stande:

» Bedienebene
» Zugangscodeebene
* Programmebene

7.1. Bedienebene

Befindet sich das Gerét in der Bedienebene, so wird der normale Mef3ablauf abgearbei-
tet. Dieser beinhaltet folgende Ablaufe:

» Encoderwert einlesen, verrechnen und anzeigen
 digitale Eingange auswerten
e Grenzwertausgabe, Analogwertausgabe und Schnittstellenausgabe

Aus der Bedienebene heraus stehen dem Anwender je nach Programmierung der Pa-
rameter 0-14 (Funktion der Taste ), 0-15 (Funktion der Taste ) und 0-13 (Funk-
tion der Taste ) bei Betatigung der Tasten folgende Funktionen zur Verfigung.

wahrend Betatigung

Parameter 0-13
Funktion Taster “*”

keine Funktion

Maximum-, Minimumspeicher riicksetzen

Encoderwert Nullsetzen

Nullsetzung l6schen

Kettenmaf3funktion

manueller Grenzwertreset

OO~ WINFL| O

externe Sendeauslosung

O

Parameter 0-14
Funktion Taster “-”

wahrend Betatigung 3 sec. Dauerbetatigung

keine Funktion -

Encoderwert anzeigen -

Maximumwert anzeigen -

Minimumwert anzeigen -

Holdwert anzeigen -

Grenzwert 1 anzeigen

Grenzwert 1 editieren

OB WNIFL| O

Grenzwert 2 anzeigen

Grenzwert 2 editieren

ERMA-Electronic GmbH
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7. Betriebszustande

Parameter 0-15
Funktion Taster “+” wahrend Betatigung 3 sec. Dauerbetatigung
0 keine Funktion -
1 Encoderwert anzeigen -
2 Maximumwert anzeigen -
3 Minimumwert anzeigen -
4 Holdwert anzeigen -
5 Grenzwert 1 anzeigen Grenzwert 1 editieren
6 Grenzwert 2 anzeigen Grenzwert 2 editieren

7.2. Zugangscodeebene
Der Betriebszustand “Zugangscodeebene” wird aus der Bedienebene heraus akti-
viert, in dem die Taste betatigt wird. Auf der Anzeige erscheint “c000". Wahrend

des Betriebszustandes “Zugangscodeebene” wird der normale Mel3ablauf des Ge-
rates abgearbeitet.

Taster Funktion
E Bestétigen des eingestellten Zugangscode
Zugangscode dekrementieren
Zugangscode inkrementieren
programmierte Funktion

18 ERMA-Electronic GmbH



7. Betriebszustande

7.3. Programmebene
Der Betriebszustand “Programmebene” wird aus dem Betriebszustand “Zugangsco-
deebene” heraus aktiviert, in dem der richtige Zugangscode eingestellt und mit der
Taste E bestétigt wird. Die Programmierung gliedert sich in folgende Schritte auf:
e Auswahl der Programmierebene
* Auswahl des Parameters

» Editieren des Parameters

Taster

Betatigung

3 sec. Dauerbetétigung

Selektieren von
- Programmierebene
- Parameter

Dekrementieren von
- Programmierebene
- Parameternummer
- Parameter

Inkrementieren von
- Programmierebene
- Parameternummer
- Parameter

Programmierung abbrechen

ERMA-Electronic GmbH
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8. Programmierung

8. Programmierung
Die Programmierung des Gerates gliedert sich in mehrere Programmierebenen.

Zugang zur Auswahl der Programmierebenen

e Taste betétigen => Zugangscodeabfrage wird aktiviert
» auf der Anzeige erscheint “c000"

» Zugangscode einstellen mit Taste o oder und mit Taste P bestatigen

Wurde ein falscher Zugangscode eingestellt, befindet sich das Gerét anschlieRend
im Betriebszustand “Bedienebene”.

8.1. Anderung oder Kontrolle der Parameter

Eintritt in den Programmiermodus

e Taste P betétigen
* LED 3 blinkt in der Farbe grin
» auf der Anzeige erscheint “c000"

e Zugangscode einstellen mit Tasten oder

e Zugangscode mit Taste bestatigen
» auf der Anzeige erscheint “P-00"

Beenden des Programmiermodus
» Taste oder 8 solange betétigen bis auf der Anzeige “PEnd” erscheint

. mit Taste & bestétigen
» LED 3 aus
* Rucksprung in den Betriebszustand “Bedienebene”

Auswahl der Programmierebene
e mit Tasten oder 8 die gewilinschte Programmierebene auswéhlen

* Programmierebene mit Taste P bestatigen

* Anzeige der Parameternummern der ausgewahlten Programmierebene
z.B.: “0-00" => Parameter 0 der Programmierebene 0
z.B.: "2-00" => Parameter 0 der Programmierebene 2
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8. Programmierung

Ricksprung aus der Programmierebene

» Tasten oder solange betétigen bis auf der Anzeige “XEnd” erscheint
z.B.: “OEnd” =>Rucksprung aus Programmierebene 0
z.B.: “2End” =>Rucksprung aus Programmierebene 2

* mit Taste bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene
z.B. “P-00" => flr Programmierebene 0
z.B. "P-02" => fur Programmierebene 2

Auswahl des Parameters
* mit Taste oder g den gewilnschten Parameter auswéahlen

o Parameter mit Taste E bestétigen

« auf der Anzeige erscheint der zuletzt programmierte Wert des ausgewahlten Pa-
rameters

Andern und bestatigen des ausgewahlten Parameters
e mit Tasten oder den Parameter andern

» Parameter mit Taste E bestatigen

» auf der Anzeige erscheint die Programmierebene und die Nummer des Parame-
ters
z.B.: “0-05" => Parameter 5 der Programmierebene 0
z.B.: "2-08" => Parameter 8 der Programmierebene 2

8.2.  Ubersicht Uiber die Programmierebenen

Die Parameter des MeRR3gerates sind in verschiedene Programmierebenen unterteilt.
Es stehen je nach Ausfiihrung des Gerates mehrere Programmierebenen zur Verfi-

gung.

P-00: Programmierebene zur Me3geratekonfiguration

Die MeRgeratekonfiguration dient zur Anpassung von Abslutwertencoder und Mel3-
wertanzeiger.

P-02: Programmierebene fur Grenzwertfunktionen

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche die Grenzwerte be-
treffen, vorgenommen.

P-03: Programmierebene fir Analogausgang

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche den Analogausgang
betreffen, vorgenommen.

P-04: Programmierebene fir serielle Schnittstelle

In dieser Programmierebene werden alle Einstellungen, welche die Schnittstelle be-
treffen, vorgenommen.

ERMA-Electronic GmbH 21



8. Programmierung

8.3.

Programmierebene zur Konfiguration P-00

Para

Bedeutung

Einstellbereich

Vorein-
stellung

0-00

Anzahl der Bits des Encoders

10 .. 25

12

0-01

Codeart
0-> Graycode
1-> Binarcode

0.1

0

0-02

Master/Slave-Betrieb
0-> Master-Betrieb
1-> Slave-Betrieb

0-03

Taktrequenz im Master-Betrieb
0-> Taktfrequenz 200 kHz
1-> Taktfrequenz 100 kHz

0-04

Encoder Nullsetzen
0 -> Nullsetzen ohne Vorzeichen
1 -> Nullsetzen mit + Anzeige

0-05

Drehrichtung
0 -> Im Uhrzeigersinn aufwarts
1 -> Im Uhrzeigersinn abwarts

0.1

0

0-06

Skalierungssfaktor

0.00001..9.99999

1.00000

0-07

Offsetwert

-99999 .. 999999

0

0-08

Nachkommastellen
0-> XXXXXX
XXXXX. X
XXXX. XX
XXX XXX
XX XXXX
XXXXXX

V VV VYV

0-09

1
2
3
4
5
Datenquelle fiir Anzeige
0 -> Encoderwert

1-> Maximumwert

2 ->  Minimumwert
3 -> Holdwert (Latch)

0-10

Rucksetzzeit fir Maximum- und
Minimumspeicher

0 -> kein Ricksetzen

X -> Ruicksetzzeit in Sekunden

0..100

0-11

Funktion digitaler Eingang 1

0 -> keine Funktion

Max-, Minspeicher ricksetzen
Encoderwert nullsetzen
Nullsetzung l6schen
Kettenmalffunktion

A WN P
V V.V V

22
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8. Programmierung

Para Bedeutung Einstellbereich | Orein-
stellung

Fortsetzung von 0-11:

Funktion digitaler Eingang 1
5-> manueller Grenzwertreset
Holdfunktion (Latch)
Anzeigetest 0. 11 0
Anzeige von Encoderwert
Anzeige von Maximumwert
10 -> Anzeige von Minimumwert
11 -> externe Sendeauslésung

0-11

© 0o ~NO»
(VARVARVARV!

Funktion digitaler Eingang 2

0 -> keine Funktion

Max-, Minspeicher riicksetzen
Encoderwert nullsetzen
Nullsetzung l6schen
KettenmalRfunktion

manueller Grenzwertreset 0..11 0
Holdfunktion (Latch)
Anzeigetest

Anzeige von Encoderwert
Anzeige von Maximumwert
10 -> Anzeige von Minimumwert
11 -> externe Sendeauslésung

0-12

©CoOo~NOUA~WNPRE
VVVYVVVVVYVY

Funktion Taster “*”

0 -> keine Funktion

Max-, Minspeicher riicksetzen
Encoderwert nullsetzen 0.6 0
Nullsetzung l6schen v
Kettenmaf3funktion
manueller Grenzwertreset
externe Sendeauslosung

0-13

VVVVVYVY

nktlon Taster “-”

keine Funktion
Encoderwert anzeigen
Maximumwert anzeigen
Minimumwert anzeigen
Holdwert anzeigen
Grenzwert 1 anzeigen/editieren 0..6 0
Grenzwert 2 anzeigen/editieren

vvvvvs

0-14

G>U1-I>(A)I\JHO'I'IG>U'I-I>OJI\)H
' |
\%

|
\
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8. Programmierung

Para Bedeutung Einstellbereich Vorein-
m stellung
Funktion Taster “+”
0 -> keine Funktion
1-> Encoderwert anzeigen
0-15 2-> Mg)flmumwert anzeigen 0.6 0
3->  Minimumwert anzeigen
4 -> Holdwert anzeigen
5-> Grenzwert 1 anzeigen/editieren
6 -> Grenzwert 2 anzeigen/editieren
0-16 | Zugangscode 0..999 0
OEnd | Programmierebene P-00 verlassen
8.3.1. Anzeigeskalierung

Die Skalierung des Anzeigebereiches erfolgt tber einen programmierbaren Skalie-
rungsfaktor und Offsetwert. Der Anzeigewert berechnet sich dabei folgendermaf3en.

Anzeige = (Enc_wert - Nullp_verschieb) x Sca_faktor + Offsetwert

Die Ubersteuerung bzw. Untersteuerung tritt auf, wenn der anzuzeigende Wert den
Bereich von -99999 bis 999999 unter- bzw Uberschreitet.

+ Ubersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “nnnnnn”
» Untersteuerung wird in der Anzeige signalisiert durch “uuuuuu”

24
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8.4. Programmierebene fur Grenzwerte P-02

Die Parameter 2-12 bis 2-23 der Programmierebene fiir die Grenzwerte sind nur bei
Geréten mit der Option “zwei zusétzliche Grenzwerte mit Relaisausgéangen” vorhan-

den.

Param

Bedeutung

Vorein-

Einstellbereich
stellung

2-00

Datenquelle fur Grenzwert 1

0-> Grenzwert 1 aus

Grenzwert 1 auf Encoderwert
Grenzwert 1 auf Maximumwert
Grenzwert 1 auf Minimumwert
Grenzwert 1 auf Holdwert

2-01

nzwert 1, Schaltart
Arbeitskontakt bei Unterschreiten
Arbeitskontakt bei Uberschreiten
Ruhekontakt bei Unterschreiten
Ruhekontakt bei Uberschreiten

WN RO @S ®N G
vvvmvvvv

|
\Y

2-02

Grenzwert 1, Schaltpunkt

-99999 .. 999999

2-03

Grenzwert 1, Hysterese

1..1000

2-04

Grenzwert 1, Abfallverzégerung
in Sekunden

0..60

2-05

Grenzwert 1, Anzugsverzogerung
in Sekunden

o o |k O

0..60

2-06

Grenzwert 2, Datenquelle

0-> Grenzwert 2 aus

Grenzwert 2 auf Encoderwert
Grenzwert 2 auf Maximumwert
Grenzwert 2 auf Minimumwert
Grenzwert 2 auf Holdwert

(VARVARVARVI

2-07

renzwert 2, Schaltart

Arbeitskontakt bei Unterschreiten
Arbeitskontakt bei Uberschreiten
Ruhekontakt bei Unterschreiten
Ruhekontakt bei Uberschreiten

(P
vV V V

WNROQDWN R

|
\Y%

2-08

Grenzwert 2, Schaltpunkt

-99999 .. 999999

2-09

Grenzwert 2, Hysterese

1..1000 1

2-10

Grenzwert 2, Abfallverzégerung
in Sekunden

2-11

Grenzwert 2, Anzugsverzégerung
in Sekunden

ERMA-Electronic GmbH
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Param

Bedeutung

\Vorein-

Einstellbereich
stellung

2-12

Datenquelle fur Grenzwert 3

0-> Grenzwert 3 aus

Grenzwert 3 auf Encoderwert
Grenzwert 3 auf Maximumwert
Grenzwert 3 auf Minimumwert
Grenzwert 3 auf Holdwert

2-13

nzwert 3, Schaltart
Arbeitskontakt bei Unterschreiten
Arbeitskontakt bei Uberschreiten
Ruhekontakt bei Unterschreiten
Ruhekontakt bei Uberschreiten

VVVmVVVV

WN RO QIEWN e

'
\

2-14

Grenzwert 3, Schaltpunkt

-99999 .. 999999

2-15

Grenzwert 3, Hysterese

1..1000

2-16

Grenzwert 3, Abfallverzégerung
in Sekunden

0..60

2-17

Grenzwert 3, Anzugsverzogerung
in Sekunden

o o |k |O

0..60

2-18

Datenquelle fir Grenzwert 4

0-> Grenzwert 4 aus

Grenzwert 4 auf Encoderwert
Grenzwert 4 auf Maximumwert
Grenzwert 4 auf Minimumwert
Grenzwert 4 auf Holdwert

VoV VOV

2-19

renzwert 4, Schaltart

Arbeitskontakt bei Unterschreiten
Arbeitskontakt bei Uberschreiten
Arbeitskontakt bei Unterschreiten
Arbeitskontakt bei Uberschreiten

WNROQONWN R
VARVARV:

'
\"

2-20

Grenzwert 4, Schaltpunkt

-99999 .. 999999

2-21

Grenzwert 4, Hysterese

1..1000

2-22

Grenzwert 4, Abfallverzégerung
in Sekunden

0..60

2-23

Grenzwert 4, Anzugsverziégerung
in Sekunden

o | O |k |O

0..60

2End

Programmierebene P-02 verlassen
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8. Programmierung

8.4.1. Grenzwertfunktionen

Folgende Datenquellen kdnnen auf Grenzwerte iberwacht werden:
» Encoderwert

e Maximum- oder Minimumwert

* Holdwert

Mitteilung der Grenzwertalarme
e (ber zwei Relais und rfrontseitige LED 1 und LED 2 fir Grenzwerte 1 und 2
* UberzweiRelais fur Grenzwerte 3 und 4 (Option “zwei zusétzliche Grenzwerte”)

Programmierbare Funktionen fir jeden Grenzwert

e Schaltpunkt und Hysterese

* Anzugs- und Abfallverzégerung
Bei Erreichen des Schaltpunktes wird die Relaisfunktion verzogert ausgeldst. Ein
Schaltsignal kiirzer als die eingestellte Zeit wird nicht gewertet.

» Schaltverhalten )
Abfallen oder Anziehen des Relais bei Uber- oder Unterschreiten des Schaltpunk-
tes.

Manueller Grenzwertreset
In Abh&ngigkeit der Programmierung der digitalen Eingange und des Funktions- ta-
sters erfolgt die Alarm-Ausgabe entweder gespeichert oder nicht gespeichert.

Alarm-Ausgabe gespeichert:

* Wenndigitale Eingénge 1, 2 (Parameter 0-11 und 0-12) oder Funktionstaster
(Parameter 0-13) auf manueller Grenzwertreset programmiert ist.

e Riucksetzen der gespeicherten Alarm-Ausgabe, je nach Programmierung durch

Aktivieren der digitalen Eingange oder Betatigen des Funktionstasters .
Alarm-Ausgabe nicht gespeichert:

» Wenn weder die digitalen Eingange 1, 2 oder der Funktionstaster auf manu-
eller Grenzwertreset programmiert ist.

Anzeigen und Editieren der Grenzwerte 1, 2, 3und 4

Die Grenzwerte kdnnen auf unterschiedliche Arten zur Anzeige gebracht und editiert

werden.

* Innerhalb der Programmierroutine, die Uber den Zugangscode erreicht wird.
Waéhrend der aktivierten Programmierroutine findet kein MefRablauf statt.

ERMA-Electronic GmbH 27



8. Programmierung

Anzeigen und Editieren der Grenzwerte 1 und 2
« Uber die Taste oder wahrend des normalen MefRablaufes.

Der Editiervorgang wird durch Betatigen der Taste beendet. Daraufhin wird
der neue Grenzwert in den MeRRablauf tbernommen.

8.4.2.

Grenzwertiilberwachung auf Uberschreiten

Ruhekontakt = O =20 - o
Uberschreiten %
>
t
A o O LEQéi - 0
Arbeitskontakt ° A
Uberschreiten %
—>
t
A . o - ]
Schaltpunkt \ N
Schaltpunkt - \
Hysterese NS
grenzwert-
Uberwachtes
Signal
AN Y v v 59
>
Anzugsver- Abfallver- t
zbgerung zogerung
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8.4.3. Grenzwertuberwachung auf Unterschreiten

© ®
Ruhekontakt e 020 e ¢
Unterschreiten % %
>
t
A o O LEDE(SE o ©
Arbeitskontakt ° N
Unterschreiten %
>
t
A
Schaltpunkt + P \
Hysterese / K
Schaltpunkt / y
grenzwert-
Uberwachtes
Signal
) 4
% ¥ % S
Anzugsver- Abfallver- t
z6gerung z6gerung

8.5. Programmierebene fur Analogausgang P-03

Die Parameter der Programmierebene fur den Analogausgang sind nur bei Geraten
mit der Option Analogausgang vorhanden.

Para Vorein-
m Bedeutung Einstellbereich | stellun
g

Analogausgang, Datenquelle

0 -> Encoderwert auf Analogausgang
3-00 | 1-> Maximumwert auf Analogausgang 0.3 0
2 ->  Minimumwert auf Analogausgang
3 -> Holdwert auf Analogausgang

Analogausgang, Konfiguration
0-> Obis10V

3-01 | 1-> 2his10V 0.3 0
2-> 0bhis 20 mA
3-> 4bis20 mA

3-02 | Anzeigewert fiir minimale AusgangsgroRe -99999..999999 0

3-03 | Anzeigewert fiir maximale AusgangsgroRe -99999..999999 | 4095

3End | Programmierebene P-03 verlassen
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8.5.1. Ausgangsskalierung fur Analogausgang

Die Skalierung des Analogausganges erfolgt Giber die Parameter 3-02 und 3-03. Da-
bei kdbnnen beliebige Anzeigewerte fiir die minimale und maximale Ausgangsgrof3e
angegeben werden. AusgangsgréRe und Anzeigewerte werden durch eine lineare
Gleichung verknipft.

Folgende Datenquellen kdnnen auf den Analogausgang gegeben werden:
* Encoderwert

e Maximumwert

e Minimumwert

* Holdwert

8.5.2. Analogausgang bei Bereichstiberschreitung

Ausgangssignal Ausgabewert bei Ausgabewert bei
Ubersteuerung Untersteuerung
Spannung 0 bis 10 V 10V oV
Spannung 2 bis 10 V 0V 2V
Strom 0 bis 20 mA 20 mA 0 mA
Strom 4 bis 20 mA 20 mA 4 mA

8.5.3. Analogausgang im Fehlerfall

Ausaanassianal Ausgabewert bei Ausgabewert bei

gangssig “Err0O1" "Err02" und “Err03"

Spannung 0 bis 10 V oV

Spannung 2 bis 10 V 1V aktueller Ausgabewert
Strom 0 bis 20 mA 0 mA wird nicht verandert
Strom 4 bis 20 mA 2 mA
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8.6. Programmierebene fur serielle Schnittstelle P-04

Die Programmierebene ist nur bei den Geraten vorhanden, die optional mit einer
Schnittstelle ausgestattet sind. Die Schnittstellenmodule sind bidirektional, galva-
nisch von der weiteren Gerateelektronik getrennt.

Vorein-

Param. Bedeutung Einstellbereich
stellung

4-00 Adresse der seriellen Schnittstelle 0. 31 1

Baudrate der seriellen Schnittstelle
0-> :300 Baud

: 600 Baud

: 1200 Baud

: 2400 Baud 0.6 6
: 4800 Baud

: 9600 Baud

: 19200 Baud

Ubertragungsmode
0-> PC-Mode
4-02 | 1-> Terminal-Mode mit Zeitsteuerung 0..2 0
2 -> Terminal-Mode mit ext.
Sendeauslésung

4-01

V V.V V

\%

OO WNPE
U

\%

) Sendezyklus in sec.
4-03 0-> Ubertragung im MeRtakt 0..3600 0

Datenquelle fur Ubertragung
0-> Encoderwert

4-04 1-> Maximumwert 0.3 0
2 ->  Minimumwert
3-> Holdwert

Handshake-Steuerung bei Option RS 232
4-05 | 0-> ohne Handshake-Steuerung 0..1 0
1-> mit Handshake-Steuerung

4End | Programmierebene P-04 verlassen

Das Gerat kann vollstandig tber die seriellen Schnittstellen gesteuert werden. Das
bedeutet, es kann von einem Leitrechner identifiziert werden (Geratebezeichnung,
Revisionsnummer), es kénnen alle Parameter eingestellt, sowie alle MeRwerte und
die eingestellten Parameter abgefragt werden.
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8.6.1. Ubertragungsmode
PC-Mode

Im PC-Mode mussen die gewiinschten Daten durch einen speziellen Befehl vom PC
angefragt werden. Der Befehlsatz wird in einer separaten Anleitung beschrieben.

Terminal-Mode mit Zeitsteuerung

Eine Ubertragung kann durch einen internen Timer (4-03) ausgeldst werden. Dieser
ist im Bereich von 0 sec (Sendung im MefRtakt) bis 3600 sec einstellbar und I6st im
eingegeben Zeitintervall automatisch eine Sendung aus.

Terminal-Mode mit externer Sendeausldsung

Eine Ubertragung kann durch einen externen Kontakt (0-11 =11 bzw. 0-12 = 11) oder
durch die -Taste (0-13 = 6) ausgeldst werden.

8.6.2. Ubersicht der Schnittstellen

Current-Loop,
RS 485 RS 232 TTY
passiv
Ubertragungsart symetrisch unsymetrisch symetrisch
max. Kabellange 1200 m 15m 300 m
Anzahl Sender 32 1 1
Anzahl Empfanger 32 1
An;ahl der > 3/5 5
Leitungen
Treiber-Ausgang +5V +15V 20 mA
unbelastet max.
Treiber-Ausgang +15V +5V . £15V 20 mA
belastet '
Empfanger-Eingang +03V +3V 10 mA
minimal - -
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Programmierung Schnellibersicht
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9. Softwarefunktionen

9. Softwarefunktionen
9.1. Master/Slave-Betrieb

Master-Betrieb:Parameter 0-02 muR auf 0 programmiert sein !

Die Ausgabe des Taktes zum Lesen des Absolutwertencoders wird vom MeR3wertan-
zeiger selbst erzeugt. Die Taktfrequenz kann hierbei auf ca. 200 kHz oder ca. 100
kHz programmiert werden (Parameter 0-03).

Slave-Betrieb:Parameter 0-02 muR auf 1 programmiert sein !

Die Ausgabe des Taktes zum Lesen des Absolutwertgebers erfolgt durch irgendein
anderes Gerat. Die Datenaufnahme der Daten des Absolutwertgebers durch den
MeRwertanzeiger erfolgt Uber diesen “externen Takt”.

Folgende Punkte sind im Slave-Betrieb zu beachten:
» Die “externe Taktfrequenz” darf maximal 125 kHz betragen
Die Taktbuschelpause mufd minimal 500 ps betragen

Die Encoderwertdarstellung auf der Anzeigeerfolgt mit ca. 28 Wer-
ten/Sekunde

9.2. Nullpunkt des Absolutwertgebers &ndern

Da eine exakte mechanische Einstellung des Nullpunktes nicht immer mdéglich ist,
kann der Nullpunkt des Absolutwertencoders softwaremaRig verandert werden.

9.2.1. Nullpunkt &ndern Uber Tastenbetatigung

Der Nullpunkt des Absolutwertencoders kann Uiber die Taste verandertwerden.

Dazu muf3 der Parameter 0-13 (Funktion der Taste ) auf 2 programmiert wer-
den.
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9. Softwarefunktionen

1. Nullpukt &ndern mit Vorzeichen: Parameter 0-04 muR auf 1 programmiert sein

Beispiel:
Absolutwertencoder:Winkelcodierer, Singleturn
Auflosung:4096 Schritte pro Umdrehung

Azeigebereich ohne Nullpunktveranderung
0

3072 1024

2048

Anzeigebereich mit Nullpunktveranderung
Die Taste wurde bei einer Anzeige von 2048 betéatigt.
2048

1024 -1024

2. Nullpunkt &ndern ohne Vorzeichen  Parameter 0-04 muf auf 0 programmiert sein

Beispiel:
Absolutwertencoder:Winkelcodierer, Singelturn
Auflosung:4096 Schritte pro Umdrehung

Anzeigebereich ohne Nullpunktveranderung
0

3072 1024

2048
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Anzeigebereich mit Nullpunktveraderung
Die Taste wurde bei einer Anzeige von 2048 betéatigt
2048

1024 3072

9.2.2. Nullpunkt andern tber Offsetwert

Der im Parameter 0-07 (Offsetwert) programmierte Wert wird nach folgender Formel
verrechnet:

Anzeige = (Enc_wert - Nullp_verschieb) x Sca_faktor + Offsetwert

Dadurch kann durch Programmierung eines negativen Offset ebenfalls eine + Anzei-
ge erreicht werden. Dabei muf3 folgendes Beachtet werden:

» Die Verrechnung des Offsetwertes erfolgt nach der Verrechnung des
Skalierungsfaktors.
Der Parameter 0-04 (Nullpunktveranderung) muf3 fir eine + Anzeige auf
1 programmiert sein.

9.3. KettenmaflRfunktion

Mit Hilfe der Kettenmaf3funktion kann eine relative Messung vorgenommen werden.
Ist beim Ausschalten des Gerates die Kettenmaf3funktion eingeschaltet, so wird der
KettenmaRwert nichtfliichtig in einem Eeprom gespeichert und bleibt auch nach dem
Ausschalten des Gerétes erhalten.

Ein- bzw. Ausschalten der Kettenmaffunktion
» (Uber digitalen Eingang 1 (Parameter 0-11)
 (ber digitalen Eingang 2 (Parameter 0-12)

e (ber Taste (Parameter 0-13)
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Durch Betétigen der Taste oder aktivieren des digitalen Eingangs 1 oder 2 (je
nach Programmierung der Parameter 0-11, 0-12 und 0-13) wird die KettenmaRfunk-
tion eingeschaltet. Der aktuelle Encoderwert wird hierbei in den Kettenmaf3speicher
Ubernommen. Dieser Kettenmal3wert wird vom jeweils aktuellen Encoderwert sub-
trahiert.

Durch nochmaliges Betéatigen der Taste oder aktivieren des digitalen Eingangs
1 oder 2 wird die KettenmafR3funktion ausgeschaltet. Der Kettenmal3wert wird hierbei
auf Null gesetzt.

9.4. Drehrichtungsanderung

Uber den MeRwertanzeiger kann softwareméaRig eine Drehrichtungsumkehr pro-
grammiert werden (Parameter 0-05).

Normalerweise zahlt der Encoder in aufsteigender Reihenfolge, auf die Antriebswel-
le gesehen, wenn im Uhrzeigersinn gedreht wird.

Aufwartszahlend, auf die Antriebswelle gesehen, wenn im Uhrzeigersinn
(Rechtslauf) gedreht wird => Parameter 0-05 mufd auf O programmiert sein.

Aufwartszahlend, auf die Antriebswelle gesehen, wenn im Gegenuhrzeiger-
sinn (Linkslauf) gedreht wird => Prameter 0-05 muf3 auf 1 programmiert sein.

9.5. Maximum-, Minimumerfassung

Der MelRwertanzeiger verfligt standardmafiig tber einen Maximum- und Minimum-
speicher. Die Maximum- und Minimumspeicher sind gleichzeitig vorhanden und kon-
nen Uber Tastenbetatigungen oder Aktivieren der digitalen Eingange auf die Anzeige
gebracht werden. AuRerdem lassen sich der Maximum- und Minimumspeicher
grenzwertiiberwachen und sind auf den Analogausgang schaltbar.

Ricksetzen des Maximum- und Minimumspeichers:
e automatisch Uber die programmierte Speicherresetzeit (Parameter 0-10)
 (ber digitale Eingange 1 und 2 (Parameter 0-11 und 0-12)

e Funktionstaster betatigen (Parameter 0-13)
» bei Verlassen der Programmierroutine

Maximum- und Minimumspeicher anzeigen
» standardmaRig eingestellt als Datenquelle fiir die Anzeige (Parameter 0-09)
» Aktivieren der digitalen Eingédnge 1 oder 2 (Parameter 0-11 und 0-12)

» Betatigen der Taste oder (Parameter 0-15 und 0-14)
Signalisierung der Anzeige des Maximum- und Minimumspeichers

» LED 3 leuchtet in der Farbe griin => Maximumwert wird angezeigt
e LED 3 leuchtet in der Farbe rot => Minimumwert wird angezeigt
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9. Softwarefunktionen

9.6. Holdfunktion

Die Holdfunktion bewirkt bei Aktivierung das Einfrieren des Encoderwertes als Hold-
wert. Ist die Holdfunktion nicht aktiv, entspricht der Holdwert dem aktuellen Encoder-
wert.

Aktivieren der Holdfunktion:
 (ber digitalen Eingang 1 (Parameter 0-11)
* Uber digitalen Eingang 2 (Parameter 0-12)

Rucksetzen des Holdwertes:
» bei Verlassen der Programmierroutine

Holdwert anzeigen
» standardmafig eingestellt als Datenquelle fiir die Anzeige (Parameter 0-09)

e Betatigen der Taste oder (Parameter 0-15 und 0-14)

Der Holdwert kann

* angezeigt werden

e grenzwertliberwacht werden

» auf den Analogausgang ausgegeben werden

9.7. Anzeigetest

Durch Aktivierung des Anzeigetests werden samtliche Segmente der Anzeige ange-
steuert. Es erscheint auf der Anzeige “8.8.8.8.8.8.”

Aktivieren des Anzeigetests
» Uber digitalen Eingang 1 (Parameter 0-11)
» (Uber digitalen Eingang 2 (Parameter 0-12)

9.8. Grundreset

Durch eine Tastenkombination kann am MeR3wertanzeiger ein Grundreset durchge-
fuhrt werden. Hierbei werden alle Parameter auf die werksseitigen Voreinstellungen
gesetzt.

Auf der Anzeige wird wahrend des Grundresets der Text “Init.” angezeigt.

Grundreset durchfuhren
Tasten E und g und gleichzeitig fur ca. 7 sec. betétigen
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10. Fehlermeldungen

10. Fehlermeldungen

10.1. Kein Encoder angeschlof3en ““Err01"
* blinkende Anzeige “Err01"

» Signalisiert, daf?3 kein Absolutwertencoder am MeRwertanzeiger angeschloRen
ist.

10.2. Warten auf Datenempfang “Err02"
* blinkende Anzeige “Err02 "

 Signalisiertim Slave-Betrieb, dal3 nach dem Anschluf3 eines Absolutwertencodes
noch keine Daten empfangen wurden

10.3. Externe Taktfrequenz zu hoch ““Err03"
* blinkende Anzeige “Err03"

 Signalisiertim Slave-Betrieb, daR die Taktfrequenz des “externen Taktes” zu grof3
ist (> 125 kHz)
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11. Technische Daten

11. Technische Daten
11.1. Elektrische Daten

SSI-Signaleingang
Auflésung
Taktausgang
Takteingang
Dateneingang

Master-Betrieb

: Singelturn oder Multiturn
:10 .. 25 Bit

: Treiber RS422/RS485

: Empfanger RS422/RS485
: Empfénger RS422/RS485

Taktfrequenz > intern, 100 kHz oder 200 kHz

Datenaufnahme : ca. 28 Werte/sec
Slave-Betrieb

Taktfrequenz . extern, max. 125 kHz

TaktblUschelpause : min. 500 us

Datenaufnahme : ca. 28 Werte/sec
Benutzereingange : 10 kWnach +5 V

Logik : NPN, max. 30 V

Schaltschwelle
Grenzwerte

Signalisierung
Schaltspannung
Schaltstrom
Schaltleistung

Option Analogausgang

:L-Pegel < 0,4V
: H-Pegel > 3,5V
: 2 potentialfreie Relais als Offner

oder SchlieRer programmierbar

: 2 frontseitige LEDs
:250V AC/250V DC
:5AAC/5ADC

: 750 VA /100 W

: Auflésung 16 Bit

Genauigkeit 1+ 0,2 % vom Endwert
Spannung :0/2-10V, max. 10 mA
Strom : 0/4 - 20 mA, max. 500 W

Isolationsspannung
Option Schnittstellen
Protokoll

:3kV/1min
: RS 485, RS 232, TTY
: DIN 66 019/ 1SO 1745

Baudraten : 300, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200
Datenformat : 1 Start, 8 Data, N-Parity, 1 Stop
Isolationsspannung :1,6 kV /1 min
Versorgungsspannung AC :95..250V AC
Leistungsaufnahme :ca. 9 VA
Isolationsspannung :2,5kV /1 min
Option Versorgungsspannung DC :18 .36 VDC
Leistungsaufnahme :ca. 70 mA
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11. Technische Daten

Isolationsspannung

Geberversorgung (nur bei AC-Version)

Isolationsspannung

11.2. Mechanische Daten

Anzeige

Bedienung, Tastatur
Gehause
Abmessungen (B xH x T)
Einbautiefe
Montageart
Gewicht
Anschlul3art

11.3. Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchte
Schutzklasse
Schutzart

Einsatzgebiet

500 V/1min
: 24V DC + 10 %, max. 125 mA
500V / 1 min

: 6-stellig, 14 mm, rot

: Dezimalpunkt programmierbar
: Vornullenunterdriickung

: Minuszeichen bei neg. Werten
: Frontfolie mit Kurzhubtasten

: Schalttafelgehause DIN 43 700
196 x 48 x 141 mm

: 148 mm inkl. Schraubklemmen
: Frontplatteneinbau

:ca. 400 g

: steckbare Schraubklemmen

:0..50°C

:-20..70°C

: < 80 %, nicht kondensierend
: Schutzklasse I

: Frontseite IP 54

: Anschliusse IP 20

: Verschmutzungsgrad 2

: Uberspannungskategorie Il

CE : EG-Richtlinie 89/336/EWG
- NSR 73/23/EWG
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12. Bestellbezeichnung

12. Bestellbezeichnung

SSI3001 -

0
0

Gehéauseausfihrung

0  Schalttafeleinbau

1 Panel-Clip

Frontrahmenfarbe

0 schwarz

Frontfolienausfihrung

0 ERMA-Meter Logo

1  ohne Logo

2 kundenspezifisches Logo

Versorgung (Nennspannung)

0 95..250VAC

1 18..36V DC, galvanisch getrennt

Option Schnittstelle

0  ohne Schnittstelle
1 RS 485
2 RS 232

3 Current-Loop, TTY

Option Analogausgang

0
1
4

ohne Analogausgang und zwei zusétzliche Grenzwerte
mit Analogausgang

mit zwei zusatzlichen Grenzwerten
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13. Notizen

13. Notizen
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